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Wichtige Instruktionen

Wichtige Informationen und Instruktionen fir die Sicherheit von Personal und Geréten
werden wie folgt angezeigt:

Vorsicht:

Wichtige Hinweise, die bei Nichtbeachtung zu Gerateschaden fiihrenkdnnen.
o Hinweis:
g‘ Spezielle Anmerkungen.

Unterstltzung

Telefon
+49-(0)3681-8924-0
Fax
+49-(0)3681-8924-44
E-Mail
info@Ipkf-mc.de
Internet
http://www.|pkf-mc.de

Firmensitz
LPKF Motion & Control GmbH ¢ MittelbergstraBe 17 98527 Suhl  Deutschland
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Das VisualControl - Application Programming Interface

Das VisualControl - Application
Programming Interface

Systemvorausset-
zung

Vorbereitungen

Das APl installieren

Das Referenzhandbuch beschreibt den Aufbau der VisualControl-API-Funktionen und deren
Verwendung zur Erstellung von Bedienprogrammen fir die LPKF-Steuerungen SMCU,
MotionSystem und SMCU Il und zukunftiger Steuerungen. Die Funktionsbibliothek ist als 32-
Bit-Version aufgebaut und kann von verschiedenen Programmiersprachen aufgerufen und ver-
wendet werden.

Das VisualControl-APl ist ein sehr leistungsfahiges Programmierwerkzeug, das den Anwender
bei der Erstellung seiner eigenen Programme unterstitzt und von der Realisierung der komple-
xen Kommunikationsprotokolle zwischen PC und Steuerung entlastet. Alle erforderlichen Kom-
munikationsprotokolle sind bereits in dem APl implementiert. Der Anwender 6ffnet in seinem
Programm lediglich einen logischen Kanal und das API organisiert das gesamte Kommunikati-
onsprotokoll mit der zugeordneten physikalischen Schnittstelle automatisch im Hintergrund.
Alle Funktionen sind in einer bestimmten Art und Weise benannt. Sie beginnen alle mit VCS_,
um sie als Funktionen des VisualControl-Systems zu kennzeichnen.

Fir das grafische Programmsystem LabView von National Instruments Corp. wird eine Funkti-
onsbibliothek auf Basis des VisualControl-API mitgeliefert. Mit dieser Erweiterung lassen sich
unter LabView sehr leicht anspruchsvolle Programmanwendungen fiir Steuerungsaufgaben
erstellen.

¢ 32bit-Betriebssysteme: Microsoft Windows 9x,Windows NT 4.0 und Windows 2000 und XP;
Neuere Varianten der Betriebssysteme sollen ebenfalls unterstiitzt werden, sobald sie ver-
fugbar, stabil und verbreitet sind.

¢ Entwicklungsumgebung: Microsoft Visual C++ ab Version 4.0 oder VisualBasic ab Version
4.0

¢ Windows 3.1x oder altere Versionen, sowie die Betriebssysteme0S/2 und UNIX und deren
Derivate werden derzeit nicht unterstitzt.

Fir die Benutzung der LabView-Funktionsbibliothek ist LabView ab Version 6.0 erforderlich.

Installieren Sie das API wie folgt:

(1) Datei setup.exe auf der Installations-CD ausflhren: Die VisualControl-API-Installation star-
tet.

(2) Zielverzeichnis eingeben (Voreinstellung: C:\Programme\VC_API) und die Schaltfldche
Weiter anklicken

(3) Kontrollkastchen fiir zu installierende Komponenten ankreuzen: APl (notwendig)

Das Zielverzeichnis mit den Dateien des APl wird angelegt. Die zu installierenden Dateien
werden in das Zielverzeichnis kopiert. Wenn die Installation beendet ist, erscheint auf dem
Bildschirm die Meldung ,Die Installation ist vollstdndig!®.

13
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Online-Hilfe

Handbuch

Programmbeispiel

14

In der Startleiste wird der Eintrag ,VisualControl API“im Ordner ,Programme” angelegt.
Hier befinden sich die Online-Hilfe und der Uninstaller fiir das VisualControl-API.

Zubehir » |
Autostart »
Wenmaltung [Algemein] 4 )
l; Programime _'E.. WisualControl &P 4 ”ﬁ UMINSTALL Uninstaller
& Dokuments » Online-Hilfe
Einstellungen 4
Q Suchen »
& Hile
g Ausfithren...
@ Beenden...

t

(4) Betriebssystem neu starten, um die Anderungen der Registrierungsdateien wirksam zu
machen.

Folgende Dateien des VCS-API werden installiert:

¢ Unwiseexe [Uninstaller]

¢ VC APLI [VCS-API-DLL]

¢ VC_APIRSdIl  [VCS-API-Ressourcen-DLL]

¢ VC APl.chm [Hilfedatei]

¢ VC_APLIib [VCS-Bibliothek]

¢ VCSh [Deklarationsdatei]

¢ vc_api.ini [Defaultkonfigurationsdatei]

¢ vc_api.mcf [Metakonfigurationsdatei]

¢ CAA libdil [caa-Funktionsbibliothek]

¢ readme.txt [Textdatei mit den letzten Ergdnzungsinformationen zum API]

Die Online-Hilfe enthélt die Syntaxbeschreibung der API-Funktionen. Um die Online Hilfe zu
starten, doppelklicken Sie auf die Datei VC_API.chm, welche sich im Verzeichnis des API
befindet oder wahlen sie aus dem Startverzeichnis den Eintrag fir die Online-Hilfe unter Start
>Programme > VC API > VisualControl API (siehe Abb. oben).

Die Funktionen des API sind in Gruppen gegliedert. Jede Funktionsgruppe wird in einem
Abschnitt des Handbuchs beschrieben. In weiteren Abschnitten findet sich ein API-Programm-
beispiel in der Programmiersprache C, eine Liste der Riickgabewerte der API-Funktionen sowie
die Anleitung zur Installation und Benutzung der Erweiterung fir die LabView-Bibliothek.

Beispiele zu den einzelnen Funktionen entnehmen Sie bitte den im Text explizit aufgefihrten
Programmbeispielen.
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Funktionsweise des
Die

API

Bibliothek kann mehrere Steuerungen verwalten. Maximal ist es méglich, 16 Steuerungen

Uber die Bibliothek gleichzeitig zu betreiben. Die Bibliothek ist multithreadingféhig und kann
daher die aufgerufenen Funktionen zeitlich parallel abarbeiten.

Far

jede Steuerung muss sich ein Programm:

¢ bei der Bibliothek anmelden (VCS_Begin)
Durch die Anmeldung erhalt das aufrufende Programm ein Handle, Gber das die Bibliothek
die entsprechende Steuerung adressiert und verwaltet.
¢ einen (Kommunikations-)Kanal zur gewlinschten Steuerung 6ffnen
(VCS_OpenChannelCOM)
Durch das Offnen des Kanals zur Steuerung erhalt das aufrufende Programm die Méglich-
keit mit der durch das Handle (VCS_Begin) adressierten Steuerung iber API-Methoden
anzusprechen und zu steuern.
C-Funktionsschnittstelle des API
Scriptfunktionen | | HPGL-funktionen | ‘ andere Funklionen
FY Fr Fy
MotionScript- I HFGL-Parser I
Language-Farser
Steuerung des AP, des
+% vt L ommandotusses der
* Kommandobuffer
Scriptobjektbuffer
rFY Maschinen-
i lkonfiguration
hladul,
steuerungsunabhéngig Scriptevaluierer (Ausfuhrungseinheit) CPU's,
steuerungsspezifisch IF:‘::::;:;
Programrme,
| interne Funktionen Parameter,
y Fehlarlisten,
Kommandos,
Funktionen,
i “ariablen,
Kommandobuffer

{sequential, direct, events)

LJ
Interfacehandler
RS232 Interface | USE Interface
physikalische
Schnittstelle zur F 3
Steuerung

Steuerung/Controler
(SMCU, MotionSystem, SMCU I1)

Bild: interne Struktur des API

Ein

Programm kann tber das API mit einer oder auch mit mehreren Steuerungen arbeiten. Die

Bibliothek stellt die Methoden zur Verfigung, um die Steuerungen mit einfachen Mitteln anzu-
sprechen. Der korrekte Ablauf liegt in der Verantwortung der Programme.

Folgende Arbeitsweisen von Programmen kénnen durch das API realisiert werden:

¢

¢
¢
¢

Programm arbeitet mit einer Steuerung (Normalfall)
mehrere Programme arbeiten mit jeweils verschiedenen Steuerungen
ein Programm arbeitet mit mehreren Steuerungen

mehrere Programme arbeiten mit jeweils einer oder mehreren Steuerungen, wobei fir jede
Steuerung gilt, nicht zeitgleich von verschiedenen Programmen angesteuert werden zu
kénnen
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Aufrufreihenfolge fiir ~ Die Aufrufreihenfolge fir den einfachen Fall eines Programms an einer Steuerung sieht folgen-
ein Programm an dermaBen aus:

einer Steuerung T T T T S Smmommmmmemmemes
VCS_Begin()
VCS_SetCtriType() (optional)
VCS_DefinelnterfaceCOM() (optional)
VCS_DefineBaudrateCOM() (optional)
VCS_DefineParamsCOM() (optional)
VCS_OpenChannelCOM()

// Kanal ist geoffnet,
// eigentliche Funktionen der Applikation hier

VCS_CloseChannel ()
VCS_End()

16
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Grundlegendes zum Handbuch

Aufbau des

Handbuchs Kapitel

Inhalt / Verwendung des Kapitels

10 weitere Funktionen - Hilfsfunktionen

11 Fehlercodes

Grundlagen, Installation, Schichtenmodell und Grundstruktur von
Programmen, Kurzreferenz

Funktionsibersicht

1 Initialisierung von auf dem VisualControl-API basierenden Anwen-
dungen

2 Timeoutsteuerung

3 Bewegungsfunktionen

4 Parameterfunktionen

5 Steuerfunktionen

6 Funktionen zur I/O-Steuerung
7 Fehlerbehandlung

8 Kommandoflusssteuerung

9 Scriptinterpreter und -funktionen

Programmierung von VisualControl-Anwendungen mit der grafi-
schen Programmiersprache LabView

Index zum Inhalt des Handbuchs

Index zu den Funktionen

Textkonventionen
extkonventione Formatierung/Symbol

Bedeutung

[ ] Optionale Worte und Parameter, die in einem Ausdruck nicht be-
nétigt werden, aber verwendet werden kénnen, um diesen eindeu-
tiger zu machen oder um Optionen zu ergénzen.

| Austauschbare Ausdriicke

( ) Zwingend benétigte Klammemn, die den Ausdruck einschlieBen
mussen.

kursiv Dateien, Pfade, Meni- und Fensterbezeichnungen

<kursiv> Parameter oder Ausdriicke, die einen bestimmten Wert darstellen
oder ergeben.

=> Verweis auf Begriffe

> Verschachtelte Mentis, z.B. Insert > Submeni...

GROSSBUCHSTABEN Hervorhebung
Kennzeichnung von Zeichen, die per Tastatur eingegeben oder

gesperrt Ubertragen werden: Code-Abschnitte, Programmierbeispiele und
Meldungen

Console Syntax von Funktionen, z.B. short VCS_Begin

Ubergabewert oder Ruckgabewert, z.B. ,0

o Hinweis:

=1 Zur Syntax der C++ / VBasic Programme siehe die Handbicher zu diesen Programmier-

sprachen.

17




Das VisualControl - Application Programming Interface

Kurzreferenz

API-Funktion
Initialisierungsfunktionen
VCS_Begin

VCS_End
VCS_GetAPIVersionNo
VCS_SelectMsglLanguage
VCS_SelectThreadPriority

VCS_SetCtriType

VCS_AutomaticCfgMode
VCS_DefineParamsCOM
VCS_DefineBaudrateCOM

VCS_DefinelnterfaceCOM

VCS_UserLogin
VCS_OpenChannelCOM
VCS_CloseChannel
VCS_DebugChannel
VCS_DebugMode
VCS_Define_CAA

VCS_GetTimeout
VCS_SetTimeout
VCS_GetMoveTimeout
VCS_SetMoveTimeout

_set_moving_axes

_move_arc_abs
_move_arc_rel
_move_line_abs
_move_line_rel
_move_axis_home
_move_home
_Mmeasure_axis_motion_range
_measure_motion_range
_get_axis_reference_position
_get_moving_axes_reference
_get_reference_position

allgemeine Parameterfunktionen

_set_axis_velocity
_set_velocity
_get_axis_velocity
_get_velocity
_set_trajectory_velocity
_get_trajectory_velocity
_set_axis_acceleration

18

Kurzname der Funktion

Erklérung

Begin meldet Anwendung an dem APl an 22
End meldet Anwendung an dem APl ab 22
GetAPIVersionsNo Abfrage der API Version 23
SelectMsgLanguage Spracheinstellung des API 24
SelectThreadPriority Threadprioritteneinstellung des API 25
SelCiType (ongurer de Masnnenpaaneter (2
AutomaticCfgMode schaltet den automatischen Konfigurationsmode ein/aus |36
DefineParamsCOM wahlt serielle Schnittstellenparameter 27
DefineBaudrateCOM wahlt Baudrate der seriellen Schnittstelle 29
DefinelnterfaceCOM \ggzjlé Sl?:glnterfacetypen und die SerienNummer der 30
UserLogin wahlt den Autorisierungslevel des Anwenders 33
OpenChannelCOM offnet logischen Kommunikationskanal 31
CloseChannel schlieBt logischen Kommunikationskanal 32
DebugChannel schaltet DebugLogmodus ein/aus 34
DebugMode schaltet Debugmodus ein/aus 35
Define_CAA schaltet die CAA-Feldkorrektur ein/aus 37
GetTimeout fragt Timeout flir Steuerkommandos ab 41
SetTimeout setzt Timeout fir Steuerkommandos 41
GetMoveTimeout fragt Timeout fir Bewegungskommandos ab 42
SetMoveTimeout setzt Timeout fir Bewegungskommandos 42
selektier_t_ Achsen und Achsreihenfolge eines Moverpro- 55
zesses fir nachfolgende Bewegungsfunktionen
féhrt Kreisbogen um absolute Koordinate 45
fahrt Kreisbogen um relative Koordinate 46
filhrt einen absoluten Bewegungsvektor aus 47
filhrt einen relativen Bewegungsvektor aus 48
|féhrt eine Achse in ihre Referenzposition 49
fahrt alle Achsen in ihre jeweiligen Referenzpositionen |49
ermittelt den Bewegungsbereich einer Achse 50
ermittelt den Bewegungsbereich aller Achsen 51
liefert die aktuelle Position einer Achse 53
liefert die aktuellen Positionen aller selektierten Achsen |52
liefert die aktuellen Positionen aller Achsen 54
setze Geschwindigkeit einer Achse 59
setze Geschwindigkeit aller Achsen 60
lese Geschwindigkeit einer Achse 59
lese Geschwindigkeit aller Achsen 60
setze Bahngeschwindigkeit 61
lese Bahngeschwindigkeit 61
setze Beschleunigung einer Achse 62
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API-Funktion
_set_acceleration
_Qet_axis_acceleration
_get_acceleration
_set_axis_limits
_set_limits
_get_axis_limits
|_get_limits
_Wwait_time
_get_axis_resolution
_get_resolution

get_parameter

set_parameter

allgemeine Steuerungsfunktione
_direct_go

_direct_halt

_direct_clear_buffer
steuerungsspezifische Steuerun
burn_parameter_set

execute

_read_io_port
_write_io_port

VVCS_GetError
VCS_GetErrorEx

VCS_GetErrorList
VCS_GetErrorListEx
VCS_GetWarningList
VCS_GetWarningListEx

VCS_GetErrorText
VCS_GetErrorTextEx

VCS_ReadMessageQueue
VCS_DefineErrorCallback
VCS_DefineErrorCallbackEx
VCS_DefineEventCallbackEx
VCS_DefineResultCallbackEx
VCS_ClearBuffer
VCS_ClearError

steuerungsspezifische Parameterfunktionen

|Kurzname der Funktion

get_parameter
set_parameter

direct go
direct halt
direct clear buffer

gsfunktionen

Burn Parameter Set

Execute

allgemeine Funktionen zur 1/0-Steuerung

read io port
write io port

allgemeine Fehlerbehandlungsfunktionen

GetError
GetErrorEx

GetErrorList
GetErrorListEx
GetWarningList

GetWarningListEx
GetErrorText
GetErrorTextEx

ReadMessageQueue
DefineErrorCallback
DefineErrorCallbackEx
DefineEventCallbackEx
DefineResultCallbackEx
ClearBuffer

ClearError

Erklérung Seite
setze Beschleunigungen aller Achsen 63
lese Beschleunigung einer Achse 62
lese Beschleunigungen aller Achsen 63
setzt Bewegungsbereichsgrenzen einer Achse 65
setzt Bewegungsbereichsgrenzen aller Achsen 67
lese Bewegungsbereichsgrenzen einer Achse 64
lese Bewegungsbereichsgrenzen aller Achsen 66
Wartezeit 68
lese Achsaufldsung einer Achse 68
liest Achsauflésung aller Achsen 69
liest Parameter von der Steuerung 7
setzt Parameter der Steuerung 72
startet die sequentielle Kommandoabarbeitung 75
h&lt die sequentielle Kommandoabarbeitung an 75
|6scht den sequentiellen Kommandobuffer 76
S.peiclhern des'aktuellen Parametersatzes in den nicht- 78
fllichtigen Speicher der Steuerung

Ausfiihren eines steuerungsinternen Programmes (Ma- 79

kros)

lese I/0-Port
schreibe I/0-Port

erfragt den aktuellen gehaltenen Fehlercode

erfragt den aktuellen gehaltenen Fehlercode aus der
Fehlercodequeue und seiner ProzessID

erfragt den aktuellen gehaltenen Fehlercode aus der
Fehlercodequeue

erfragt den aktuellen gehaltenen Fehlercode und seiner
ProzessID aus der Fehlercodequeue

erfragt den gehaltenen Warnungscode aus der War-
nungscodequeue

erfragt den aktuellen gehaltenen Warnungscode und
seiner ProzessID aus der Warnungscodequeue

liefert den Text zu einem Fehler- oder Warnungscode

liefert den Text zu einem Fehler- oder Warnungscode
samt dessen ProzessID

liefert EventMessages des API

definiert Callbackfunktion flr den Fehlerfall
definiert Callbackfunktion fiir den Fehlerfall
definiert Callbackfunktion fiir Events

definiert Callbackfunktion fiir Application Callbacks
|8scht die Buffer des API und/oder der Steuerung

setzt den Fehlerzustand der Steuerung und des API zu-
riick

Funktionen zur Kommandoflusssteuerung
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API-Funktion Kurzname der Funktion |Erklarung Seite
VCS_ConfigBufferDepth ' erlaubt maximale Anzahl Kommandos im Steuerungs-
ConfigBufferDepth buffer (asynchroner Modus des API) 108
VCS_SetSyncMode schaltet das APl in den asynchronen/synchronen Ar-
SetSynchode beitsmode bzw. dient zum Resynchronisieren 109
VCS_SetBlocklD SetBlockID setzt eine BlockID 111
VCS_GetBlockID GetBlockID liefert aktuelle BlockID 113
VCS_GetBufferContent liefert aktuellen Fiillstatus des Script- und des Kom-
GetBufferContent mandobuffers des AP 115
Scriptinterpreterfunktionen des API
VCS_KillScript KillScript Abbruch der momentanen Scriptabarbeitung 119
VCS_ExecScript ExecScript Ausfiihren eines Scriptstrings 120
VCS_ExecScriptFile ExecScriptFile Ausfiihren einer Scriptdatei 121
| VCS_ExecScriptEx | ExecScriptEx | Ausfilhren eines Scriptstrings (mit Riickgabewerten) | 122
| VCS_ExecScriptFileEx | ExecScriptFileEx | Ausfilhren einer Scriptdatei (mit Riickgabewerten) 125
VCS_ExecScriptCallbackEx ExecScriptCallbackEx Ausfuhren eines Scriptstrings (mit Rickgabewerten) 128
VCS_ExecScriptFileCallbackEx ExecScriptFileCallbackEx | Ausfiihren einer Scriptdatei (mit Riickgabewerten) 131
VCS_PutScript PutScript Ausfiihren einer Scriptanweisung (asynchron) 134
VCS_WaitForCommand . Wartet auf das Abarbeitungsende einer mit PutScript ge-
WaitForCommand sendeten Anweisung 135
VCS_GetStatusCommand GetStatusCommand \I’Ev;flrsal?; gen Status einer mit PutScript gesendeten An- 140
VCS_WaitForCommandEx . Wartet auf das Abarbeitungsende einer mit PutScript ge-
WaitForCommandEx sendeten Anweisung 137
VCS_GetStatusCommandEx GetStatusCommandEx Erfragt den Status einer mit PutScript gesendeten An- 149
weisung
weitere Funktionen - Hilfsfunktionen des API
VCS_GetConfigData GetConfigData fragt Konfigurationsdaten der Steuerung ab 179
VCS_SaveParameters SaveParameters Export von Steuerungsparametern in eine Datei 184
VCS_RestoreParameters RestoreParameters Import von Steuerungsparametern aus einer Datei 185
. . Abfrage, ob bestimmte Datei(en) in Steuerung existiert
VCS_DownloadAvailable DownloadAvailable und heruntergeladen werden kann 186
VCS_DownloadFiles DownloadFiles Herunterladen bestimmter Datei(en) aus der Steuerung 187
auf den PC
VCS_GetStickMode GetStickMode Abfrage des Status des API-Trackballmodes 189
VCS_SetStickMode SetStickMode Setzen des API-Trackballmodes 190
VCS_CheckMachinelnfo CheckMachinelnfo Abfrage auf vorhandene Testroutinen 191
VCS_CheckMachine CheckMachine Ausfiihren vorhandener Testroutinen 193
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